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Apparell de controle d'une capsule de goulot de boutellle 

La presente invention concerne de maniere generale un appareil de 
controle pour des capsules de goulot de bouteille, et plus particulierement 
un appareil de controle qui controle automatiquement la bonne ou la mauvaise 
qualite de capsules vissees sur des goulots de bouteilles a l»aide de cap^ 
tears photoelectriques et de processeurs electroniques tels qu'un ordinateur 
ou equivalent. 

II existe une grande variete de methodes de capsulage ainsl que 
de types de capsules utilisees pour des produits mis en bouteilles tels 
qu*alcools, boissons et autres liquides. II y a, par exemple. le capsulage 
du type bouchon qui introduit un materiau en liege ou en matiere plastique 
dans le goulot de bouteille, ou celui qui utilise un filetage menage autour 
da goulot de bouteille, sur sa face externe, sur lequel on visse une capsule 
en metal ou en matiere plastique pourvue d»un filetage adapte. Ces types sont 
utilises a part egale princlpalement pour les bouteilles recyclees (recuperees 
et rechargees) auxquel cas les memes bouteilles sont reutilisees plusieiirs fois. 

Par contre, en ce qui concerne les bouteilles, la methode qui con- 
sists a utiliser des bouteilles recuperees ou rechargees est confrontee a 
des problemes tels que les augmentations de cout liees a la recuperation, 
ainsi que les bris de bouteilles au cours du cycle de commercialisation, ce 
qui a entra£ne une utilisation accrue des bouteilles dites perdues qui ne 
servent qu'une fois, comme on I'a remarque au cours des annees recentes. 

Cette tendance ne concerne pratiquement pas des bouteilles de 
grande taille, mais on 1 'observe de maniere generale pour les bouteilles 
de plus petite taille. L'idee concernant la capsule prevue sur ces bouteil- 
les perdues differe quelque peu lorsqu'il s'agit des bouteilles du type 
recycle. C'est-a-dire , qu'en premier lieu, la capsule doit pouvoir s'ouvrir 
facilement a la main et, qu'en second lieu, la capsule doit etre construite 
de telle maniere qu*elle est solidement fixee sur le goulot de bouteille 
et ne s'ouvre pas facilement tant que la bouteille n'est pas parvenue dans 
les mains de 1 'utilisateur final ou du client. 

La figure 1 represente une vue laterale d'un exemple d'une capsule 
C qui presente une telle construction. De plus, la capsule C est faite, k 
25 titre d 'exemple, d'un materiau metallique. Comme illustre sur la meme 
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rigure, la capsule C possede une partie filetee CI qui se visse sur la 
par tie filetee formee sur le pourtour externe du goulot de bouteille qui 
. n'est pas represente sur le dessin. En prolongement du bord inferieur de 
la partie filetee CI, il est prevu une partie inferleure C2 en forme d*an- 
neau qui est serree sur la partie inferieure du goulot de bouteille, une 
fois la capsule £ vias^e sur celui-ci . Lorsque la capsule £ vissee sur le 
0Qulot de bouteille est tournee dans le sens voulu pour la devisser et 
l*enlever, la capsule £ se detache facilement du goulot de bouteille. Ce- 
pendant , la partie inferieure C2 de la capsule £ comporte un cone tel que 
son diametre va en augmentant en remontant vers le haut depuis son bord 
inferieur, et en diminuant en remontant depuis sa partie la plus saillante. 
, Lorsque la capsule £ est vissee sur le goulot de bouteille, sa partie infe- 
^ rieure C2 est serree sur la partie inferieure en saillie du goulot de telle 
mahiere que la capsule £ ne peut pas se desserrer sous l»effet d'une vibra-' 
tion generale ou autre et il en resulte que le liquide contenu dans la 
bouteille ne fuit pas par le goulot et que la capsule ne peut pas se deta- - 
Cher toute seule du goulot de bouteille. 

Lorsque l*utilisateur final de la bouteille enleve la capsule 
C, en exer^ant une force legere sur la capsule £ au moment ou il commence 
a devisser la capsule C pour I'enlever, il exerce sur la partie inferieure 
C2 de la capsule £ qui a ete serree une force qui la pousse a se detacher 
du goulot de bouteille. Des entailles (ou encoches), conime celles qui seront 
decrites plus loin, etant formees dans la partie Inferieure C2, celle-ci 
eat partiellement arrachee de la capsule £ le long de certaines entailles,., 
apr^a quoi la capsule £ tourne facilement de aorte qu'elle peut etre deta-' 
ch<e du goulot de bouteille. Afin de faciliter 1' enlevement de la capsule 
£ lorsqu'elle est sur le point d'etre detachee du goulot de bouteille, la 
partie inferieure serree C2 de la capsule £ comporte plusieurs entailles 
horizontales C3 gravees a une distance predeterminee les unes des autres 
dans le sens circulaire de la partie la plus saillante situee au-dessus, 
et/ou, reliees a ces entailles horizontales, plusieurs entailles verticales 
M gravees respect ivement a une distance predeterminee les unes des autres. 
II va sans dire que le nombre ou les allgnements d* entailles C3 et C4 peu- 
vent varier suivant le type d'usage auquel elles sont destinees. 

D'un point de vue psychologique , 1 »utilisateur final, lorsqu'il 
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prend la bouteille et qq'lX constate , en verifiant la partie inferieure 
C2 de la capsule £ pourvue d'entailles, que celle-ci ne comporte aucune 
zone deterioree, a un sentiment de conf lance vis-a-vis de ce produit en 
bouteille. Ce type de capsule inviolable C est normalement connu sous le 
5 nom de Capsule Pilfer Proof (Capsule PP en abrege) . 

La partie inferieure de la capsule C representee sur la figure 
1 . en d*autres termes la partie a entailles C2, est un bon produit sans 
defauts, alors que les figures 2A et 2B illustrent un exemple, a I'aide 
d*un agrandissement partiel de vues laterale et du dessus, d*un defaut 

10 au niveau de la partie a entailles C2 qui constitue la partie inferieure 
de la capsule C. Autrenent dit. comroe le montrent les figures 2A et 28, 
dans ce cas, un morceau C5 entre les entailles verticales voisines C^ de 
la partie a entailles C2 de la capsule C s'est detache, au niveau d*une 
des entailles verticales C4, de la partie a entailles C2 et fait saillie 

15 vers I'exterieur de la capsule C. 

Comme indique precedenunent, il devient essentiel pour le fabricant 
ou la societe qui assure la raise en bouteilles de verifier specialeraent 
siy apres remplidsage des bouteilles perdues et vissage de la capsule 
decrite ci*dessus sur le goulot de bouteille, et en pluis de la confirma- 

20 tion premiere que le capsulage est tel qu'il ne risque pas de laisser 

fuir le liquide, la partie a entailles ne presente pas de deteriorations 
et/ou d 'anomalies. 

L'automatisation et la realisation d * equipements simplifiant 
le travail au niveau des precedes de controle sont un grand objectify 

25 maintenant consider e comme une necessite naturelle, cette automatisation 
et ces progres techniques econoraisant le temps de travail intervenant au 
niveau des differents procedesde production. 

Differentes propositions faisant appel a 1 'utilisation d'une 
grande variete de type de capteurs sont faites de maniere courante en 

30 relation avec le controle .automatise. Dans le cas present, une methode 
proposee pour le controle automat ique de la partie inferieure d'une 
capsule de bouteille, utilise de la lumiere projetee sur la partie in- 
ferieure de la capsule, laquelle lumiere reflechie par celle-ci est captee 
par un capteur photoelectrique, afin de pouvoir verifier s'il existe ou 

35 non des anomalies. 
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Toutefois, comme indique ci-dessus, la partie inferieure de la 
capsule C, autrement dit la partie C2 qui porte la structure d'entailles, 
est situee plus bas que la surface superleure du goulot de bouteille ; 
elle s'etend egalement tout autour du pourtour externe du goulot de bouteil- 
le; forme en meme temps une partie de la capsule £, et de plus se courbe 
vers l*interieur en descendant vers son bord inferieur, si bien qu'une 
aethode de controle pour controler facilement cette partie en une seule 
fois n*a encore Jamais ete proposee. 

En consequence, I'un des buts de la presente invention est de 
proposer un nouvel appareil de controle pour une capsule de goulot de 
bouteille. 

Un autre but de la presente invention est de proposer un appareil 
de controle capable de controler automatiquement une capsule de goulot de 
bouteille* 

Un autre but de la presente invention est encore de proposer 
un appareil de controle pour une capsule de goulot de bouteille qui uti- 
lise un capteur photoelectfrique et detecte un defaut sur la partie infe- 
rieure d'une capsule de goulot de bouteille du type visse presentant une 
structure vraiment simple. 

Selon un aspect de la presente invention, 11 est propose un 
appareil de controle d*une capsule de goulot de bouteille compronant : une 
source lumineuse de forme circulaire placee de maniere a eclairer du des- 
sus une capsule vissee sur un goulot d'une bouteille , un capteur photo- ^ 
electrique place au-dessus de ladite capsule pour recevoir une lumiere 
r^f lechie par ladite capsule ; un processeur electronlque pour traiter 
un signal electrique provenant dudlt capteur photoelectrique afin de 

' controler des defauts de ladite capsule ; ladite bouteille etant placee 
siar ledit capteur photoelectrique de telle maniere que l*axe median de 
ladite bouteille coincide avec un axe optique dudit capteur photoelectrique, 

. le centre de ladite source lumineuse circulaire colncidant avec ledit axe 
optique ; et un masque optique place entre ladite source lumineuse et 
ladite capsule vissee sur le goulot de bouteille de nature a definir une 
surface peripherique externe d»un champ visuel dudit capteur photoelectri- 
que oriente vers ledit goulot de bouteille ainsi qu'une surface peripheri- 
que interne de la plage de rayonnement de ladite source lumineuse sur 
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ledit goulot de bouteille, lea surfaces ainsi definies correspondant a 
differentes formes coniques, une partie de ladite capsule de goulot de 
bouteille a controler etant placee a proximite d'une zone d • intersection 
de la surface peripherique externe du champ visuel de forme conique dudit 
capteur photoelectrique avec la surface peripherique interne de la plage 
de rayonnement de ladite source lumineuse circulaire. 

Les autres buts» caracteristiques et avantages complementaires 
de la presente invention vont apparaitre clairement a partir de la descrip- 
tion suivante donnee a titre d'exemple nullement limitatif en reference 
aux dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 represente une vue laterale d»une capsule du type 
visse a titre d'exemple d'objets a controler ; 

- les figures 2A et 2B representent une vue partiellement agran- 
die d'une partie d'une capsule defectueuse ainsi qu*une vue de dessus de 
celle-ci ; 

* la figure 3 est une representation schematique avec une coupe 
partielle d'un exemple de la presente invention ; 

- les figures et 4B sont des vues agrandies destinees a 
expliciter les parties principales de la figure 3 ; 

- la figure 5 est une vue agrandie destinee a raontrer I'agencement 
ment de I'objet controle represente sur la figure 1 ; et 

- la figure 6 illustre une vue en coupe agrandie de la partie 
principale d»un autre exemple de la presente invention. 

La figure 3 illustre le dispositif complet de la presente inven- 
tion vu partiellement en coupe • Sur cette meme figure, la reference 1 
designe un capteur photoelectrique tel qu'une camera de television, la 
designe son systeme optique, par exemple, une lentille utilisee pour 
capter photoelectriquement un objet a controler, et lb designe un ecran 
photoelectrique du capteur photoelectrique 1, sur lequel 1' image de 
I'objet controle est formee par la lentille la. 

La reference 2 designe un processeur (processeur electronique) 
tel qu'un ordinateur ou equivalent qui traite le signal electrique 
correspondant a 1* image de 1« objet controle et provenant du capteur 
photoelectrique 1, pair exemple, en comparant celui-ci avec le signal 
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electrlque correspondant a un bon produit pour juger de la bonne ou de 
la mauvaise quallte de l*obJet ainsl controle. La reference 3 deslgne 
une source lumlneuse de forme clrculaire telle que la lampe annulalre 
qui eclalre de maniere uniforme I'objet controle depuis le dessus et 
est placee entre 1 'objet controle et le capteur photoelectrlque 1 . La 
reference 4 deslgne une plaque de reflexion de forme clrculaire qui, au 
moment ou le rendement lumineux de la source lumlneuse 3 est augmente 
sert a empecher la lumiere inutile provenant de la source lumlneuse 3 
de penetrer dlrectement dans le capteur photoelectrlque 1 en la pla^ant 
entre le capteur photoelectrlque 1 et la source lumlneuse 3. La reference 
5, dans cet exemple, deslgne une bouteille sur le goulot de laquelle la 
capsule C objet du controle est vissee. La bouteille 5 est placee sous 
la source lumlneuse 3 de telle maniere que la surface super ieure de sa 
capsule fait face au capteur photoelectrlque 1 . La reference 6 deslgne 
un masque optique place entre la capsule C et la source lumlneuse 3- 

L'etape suivante est destinee a expliquer la structure et 
la fonctlon d*un exemple du masque optique 6 en reference aux figures 
4A et 4B. Comme le montre la figure ^A, le masque optique 6 est un dls* 
que fait d'un materiau opaque au centre 0 duquel est menagee une ouver- 
ture concentrique 6a qui par consequent fait de lui un masque annulalre. 

II va sans dire qu'a la place du trou travefsant 
6a on peut placer et utiliser un materiau transparent. 

Sur la meme figure, la partie opaque du masque optique 6 
est indiquee par des hachures croisees. Comme illustre sur la figure ^B, 
le masque optique 6 est place sous la source lumlneuse clrculaire 3 de 
telle maniere que sa surface de plaque se trouve sensiblement perpendicu- 
laire a un axe optique OA de la lentille la du capteur photoelectrlque 1 , 
tandis que dans le meme temps le centre 0 de l*ouverture 6a cofncide 
avec I'axe optique OA. En outre, un diametre externe IR du masque optique 
6 est prevu plus petit qu'un diametre Rl de la source lumlneuse clrcu- 
laire 3 dont le centre est place pour colncider avec l*axe optique OA 
et le plan comprenant la source lumlneuse clrculaire 3 etant sensible- 
ment perpendiculaire a I'axe optique OA. 

Comme le osontre la figure ^B, lorsque tous les elements 
ci-desau8 sont correctement places, le champ visual du capteur photo- 
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electrique 1 et done celui de sa lentille la pour couvrir la plage sous 
le masque optique 6, autrement dit, le champ visuel en direction de la 
capsule C qui est l^objet controle, est limite a l*interieur d'un angle 
solide par I'ouverture 6a du masque optique 6. En d'autres termes, la 
surface peripherique externe du champ visuel du capteur photoelectrique 
1 est liffiitee par la surface peripherique externe du cone forme 
en faisant tourner une ligne a qui se prolonge en passant 
par le centre de la lentille la et le bord inferieur du 
trou traversant 6a avec I'axe optique OA comme axe 
median . 

D* autre part, la surface circonferendelle interne de la 
plage de rayonnement emis par la source lumineuse circulaire 3 en direc- 
tion de la capsule C est limitee par la surface peripherique externe 
du cone (non represents ) forme en faisant tourner d^une ligne droit e 
qui se prolonge depuis le bord interne de la source lumineuse circulaire- 
3 en passant par le bord externe du masque optique en forme de disque 
6 place au-dessous de celle-ci autour de I'axe optique OA comme axe 
median. 

Autrement dit, la plage de rayonnement de la source lumir* 
neuse circulaire 3 sur la capsule correspondra a la zone situee a 
I'exterieur du dernier cone mentionne. 

Dans la presente invention, le capteur photoelectrique 1 
revolt la lumiere reflechie par la partie infer ieure C2 de la capsule 
C vissee sur une bouteille 5r Qui, dans cet exemple, constitue I'objet 
controle, laquelle capsule est eclairee depuis la source lumineuse 3, 
de telle maniere que, comme illustre sur la figure 4B, si I'objet con- 
trole est place au niveau de la plage 8 dans laquelle la lumiere emise 
par la source lumineuse 3 arrive, c*est-a-dire a l*interieur du champ 
visuel de la lentille la represents par la partie hachuree, cette lumiere 
reflechie pourra atteindre le capteur photoelectrique 1 - Ce qui signif ie 
que seule la plage hachuree 8 constitue la plage de controle possible 
de 1' invention comme illustre sur la figure 3 et la figure 4B. 

Par ailleurs, comme indique precedemment , la presente 
invention n«est pas destinee h controler la totalite de la capsule 
de la bouteille 5, mais plutot a concentrer le controle sur la partie 
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infer leure C2 de la capsule C representee sur les figures 1 et 2A, 
' dansle but de controler la partie a entailles. La bouteille est 
done placee de telle maniere que cette partie a entailles C2 se 
trouve dans la plage de controle possible marquee par les hachures 
et d^sisn^e par la reference 8 sur la figure i*B. Ceci signifie que,- 
comme illustre sur la figure 5 qui est essentiellement une vue agrandie 
des parties constituant la capsule C vissee sur la bouteille 5 repre- 
sentee sur la figure 3, la partie la plus saillante (la partie a laquel- 
le est relive l*entaille C3) qui constltue la partie inferleure C2 de 
la capsule C est placee pres du bord circulaire d * intersection entre 
la surface peripherique externe du champ visuel du capteur photoelectric 
que 1 et la surface peripherique interne de la plage de rayonnement 
conique de la source lumineuse circulaire 3, a savoir, dans I'etat 
represente sur la figure 5, a proximite du point d ' intersection entre 
lea lignes a et b. En positiohnant ainsi la capsule C, la partie supe- 
rieure vissee CI venant dans le champ visuel du capteur photoelectrique 
1, la lumiere provenant de la source lumineuse 3 n'atteint pas cette par- 
tie, alors qu'elle parvient au niveau de la partie a entailles C2 de la 
capsule £ qui est la partie a controler. 

A ce moment, en raison du fait que la partie a entailles 
C2 a une forme conique telle que son diametre diminue en descendant 
depuis la partie la plus saillante a laquelle est reliee I'entaille 
C3f la lumlire provenant de la source Itmiineuse 3 est approximatlvement 
alignee sur la surface conique comme illustre par la ligne drolte b. 
Par consequent, sauf en cas de defaut au niveau de la partie a entail- 
les C2, la lumiere qui s'y reflechit n'est dirigee que vers le bas et 
n 'attaint pas le capteur photoelectique 1. Cependant, si, comme le mon- 
tre l*exemple des figures 2A et 2B, la partie a entailles C2 presente 
un defaut, tel que le morceau C5 arrache ou courbe vers I'exterieur, la 
lumiere qui s*y reflechit se trouvant dans le champ visuel du capteur 
photoelectrique , remonte pour atteindre le capteur photoelectrique 1 . 
II est par consequent possible, grace a la fonctlon du processeur 2, de 
detecter que cette capsule C est defectueuse. 
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Dans ce cas, I'on reioarque sur la Figure que la reference 9 
deslgne une plaque formant ecran protecteur contre la lumlere utllisee 
pour masquer en fonctidn des besoins la lumiere provenant de la source 
lumineuse 3 inutile a la detection de defauts. 

La Figure 6 est une vue schematique illustrant une partie 
pr incipale d'un autre exemple de la presente invention. Dana cet exemple, 
le masque optique 6 est constitue par les deux masques optiques 61 et 62. 
Le masque optique 61 est fait d'une plaque mince opaque tout comme dans 
1' exemple precedent, de maniere a ne limiter que le champ optique du 
capteur photoelectrique 1, et presente a cet effet une partie laissant 
passer la lumiere ou un trou traversant 6 la dans sa partie centrale, 
alors que 1 'autre masque optique 62 est une plaque circulaire ou un 
disque fait d'un materiau opaque dont le bord exterieur est tel que la 
plage de rayohnement provenant de la source lumineuse 3 est limitee de la 
meme maniere que dans 1* exemple precedent, De plus, dans cet exemple, le 
masque optique 62 qui est place sous le masque optique 61, possede un 
trou traversant 62a dans sa partie centrale de fagon a ne peis faire 
obstacle au champ visuel du capteur photoelectrique 1 limite par le 
masque optique 61. 

De meme, dans 1 'exemple de la Figure 6, le masque optique 61 
qui etait place au-dessus du masque optique 62 peut, comme illustre en 
polntilles sur cette meme figure, etre place sous le masque optique 62. 
Dans ce cas, il va sans dire que le diametre de son trou traverssuit 6 la 
doit non seulement etre agrandi pour correspondre au champ visuel du 
capteur photoelectrique 1 comme indique sur la Figure 6, mais son bord 
peripherique externe doit avoir une forme arrondie et le diametre de 
celui-ci doit etre inferieur au diametre interne de la plage de 
rayonnement de la source lumineuse 3. 

En outre, dans chacun des exemples de la presente invention 
mentionnes ci-dessus, il va sans dire que la distance entre le capteur 
photoelectrique 1 et la capsule C, le diametre de la source lumineuse 
circulaire 3, les diametres des masques optiques 6, 61, 62, les diametres 
de leur trous traversants respectifs 6a, 6 la, 62a ainsi que leur 
positions relatives peuvent etre modifies de maniere appropriee en 
fonction des dimensions et formes des parties controlees de la capsule C 
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vlsaee sur dea bouteilles. 

Comme decrit precedenunent, selon la presente invention, le 
champ viauel du capteur photoelectrique 1 et la plage de rayonnement de 
la aource lumineuse circulaire 3 ou sa surface peripherlque interne sent 
derinis par le masque optique special 6 et autres pour alnsi former la 
zone de controle special possible. Puis, la partle de la capsule ^ de la 
bouteille 5 qui doit etre controlee, ou la par tie a entailles C2 de 
celle-cl, est placee a la position specif ique a I'interieur de la zone 
ci-^essus et la totalite de cette partie est eclairee en meme temps par 
la source lumineuse 3. Ce n'est que lorsque cette partie presente un 
defaut que la lumiere qui s*y reflechit est re^ue par le capteur 
photoelectrique 1* La totalite de la partie annulaire a entailles C2 de 
la capsule objet du controle, peut done etre controlee automatiquement 
en uhe seule fois avec une grande precision sans avoir a toumer la 
capsule C, 

De plus, un exemple du masque optique, qui constitue l*un des 
principaux elements de la presente invention, est un disque fait d'un 
materiau opaque et forme de telle maniere qu'il est perce en son centre, 
par exemple, par une ouverture presentant un diametre predetermine pour 
definir le champ visuel du capteur photoelectrique et que son bord 
peripherlque externe a une forme propre a definir une surface 
peripherlque interne de la plage de rayonnement de la lumiere provenant 
de la source lumineuse. Ainsi la presente invention peut-elle etre 
realis^e a un faible cout. 

De meme, etant donne qu'il suffit que le capteur 
photoelectrique n'eraette, par exemple, un signal electrique que lorsqu*il 
regoit la lumiere, et bien que ce capteur et le processeur soient d'une 
structure simple, l*appareil peut detecter des defauts avec effic^cite et 
precision. . 

En outre, selon 1* exemple de 1' invention presente sur la 
Figure 6, le masque optique etant forme du masque optique 61 qui definit 
le champ visuel du capteur photoelectrique 1 et du masque optique 62 qui 
definit la plage de rayonnement de la source lumineuse 3, on peut 
facilement modifier la position de la zone de controle possible etc. en 
deplagant les masques optiques respectifs le long de I'axe optique OA. 
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La description ci-deasus concerne un mode de realisation 
prefere de la presente invention, mais il est clair que 1' invention ne se 
limite pas au mode de realisation illustre et que de nombreuses 
modifications et variantes peuvent etre apportees par I'homme de I'art 
sans sortir du cadre de 1* invention. 



2596523 



-12- 

REVENDICATIONS 

1. Appareil de controle d*une capsule de goulot de bouteille 
caracterise en ce qu'il comporte: 

a) une source lumineuse de forme circulalre (3) placee de naniere a 
eclalrer du dessus une capsule (C) vissee sur un goulot d' une bouteille 
(5); 

b) un capteur photoelectrique (1) place au-dessus de ladite capsule pour 
recevolr une lumlere reflechie par ladite capsule; 

c) un processeur electronique (2) pour traiter un signal electrique 
provenant dudit capteur photoelectrique afin de controler des defauts de 
ladite capsule; ladite bouteille etant placee sous ledit capteur 
photoelectrique de telle naniere que I'axe median de ladite bouteille 
coincide avec un axe optique (OA) dudit capteur photoelectrique, le 
centre de ladite source lumineuse circulaire coincidant avec ledit axe 
optique; et 

d) un masque optique (6) place entre ladite source lumineuse et ladite 
capsule vissee sur le goulot de bouteille de nature a definir une siu*face 
peripherique externe d»un champ visuel dudit capteur photoelectrique 
oriente vers ledit goulot de bouteille ainsi qu*une surface peripherique 
interne de la plage de rayonnement de ladite source lumineuse circulaire 
sur ledit goulot de bouteille, les surfaces ainsi definies correspondant ; 
diff^rentes formes coniques, une partie de ladite capsule de goulot de 
bouteille a controler etant placee a proximite d»une zone d • intersection 
de la surface peripherique externe du champ visuel de forme conique dudit 
capteur photoelectrique avec la surface peripherique interne de la plage 
de rayonnement de ladite source lumineuse circulaire. 

2. Appareil de controle d'une capsule de goulot de bouteille 
selon la revendication 1, caracterise en ce que ledit masque est un 
disque fait d'un materiau opaque au centre (0) duquel est menage un trou 
traveraant concentrique 6a, ledit trou traversant definissant la surface 
peripherique externe du champ visuel de forme conique dudit capteur 
photoelectrique, et un bord peripherique externe dudit masque optique 
definissant une surface peripherique interne de la plage de rayonnement 
de forme conique de ladite source lumineuse circulaire. 

3. Appareil de controle d'une capsule de goulot de bouteille 
selon la revendication 1, caracterise en ce que ledit masque optique est 
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forme d'un premier masque optlque (61) qui definit la surface 
peripherique externe du champ vlsuel de forme conique dudit capteur 
photoelectrique et d'un second masque optique (62) qui definit la surface 
peripherique interne de la plage de rayonnement de forme conique de 
ladite source lumineuse circulaire. 
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FIG, J 
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FIG. 5 
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